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Analiza mozliwosci stosowania systemow faliscie gietkich przewodow
ze stali nierdzewne] w instalacjach gazowych w budynkach w Polsce

Analysis of the possibilities of using stainless steel flexible hose systems in gas
installations in Poland
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STRESZCZENIE: Obecnie w Polsce najwazniejszym aktem prawnym okre$lajacym wymagania dotyczace budowy instalacji gazo-
wych w budynkach i materialy, jakie mozna w tych instalacjach stosowac, jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422
z pézn. zm.). Dopuszcza ono do stosowania rury stalowe przewodowe bez szwu badz rury stalowe przewodowe ze szwem, taczone
przez spawanie oraz z uzyciem pofaczen gwintowanych, lub rury miedziane laczone poprzez lutowanie lutem twardym. Z uwagi na fakt,
ze Polska Norma PN-EN 1775:2009 dopuszcza stosowanie systemow faliscie gietkich przewodow ze stali nierdzewnej, jak réwniez
inne materiaty, m.in. tworzywa sztuczne czy tez systemy ze stali nierdzewnych laczonych poprzez zaprasowywanie, oraz ze wzgledu
na pojawiajace si¢ zapytania producentow systemow faliscie gietkich przewodow ze stali nierdzewnej dotyczace mozliwosci ich uzy-
wania w Polsce przeprowadzono analiz¢ mozliwosci stosowania systemow faliscie gietkich przewoddw ze stali nierdzewnej do budo-
wy instalacji gazowych w Polsce. W artykule przyblizone zostaly przepisy obowiazujace w Polsce oraz w wybranych krajach UE re-
gulujace mozliwos¢ wykorzystania faliscie gigtkich przewodow ze stali nierdzewnej w instalacjach gazowych budynkow. Badaniom
zostaly poddane z punktu widzenia autora najwazniejszych cech systemow faliscie gigtkich przewodow ze stali nierdzewnej, majac
na uwadze te wlasciwosci, ktore mogg mie¢ najwigkszy wplyw na bezpieczenstwo ich uzytkowania. Badania przeprowadzono na wy-
typowanych trzech réznych systemach dostgpnych na rynku UE. Badanymi wtasciwo$ciami byly: szczelno$¢, zdolnos¢ zginania, wy-
trzymalos$¢ na ci$nienie wewngtrzne, odpornos¢ na uderzenie, wytrzymatos$¢ na wgniecenie, wytrzymatos$¢ na rozcigganie, szczelno$é
w przypadku ognia. Badania zostaty wykonane na podstawie metodyki opisanej w Polskiej Normie PN-EN 15266:2009. We wszyst-
kich badaniach uzyskano pozytywne wyniki. Na koniec dokonano oceny mozliwosci stosowania systemow fali§cie gigtkich przewo-
dow ze stali nierdzewnej do budowy instalacji gazowych w budynkach oraz zaproponowano dodatkowe wymagania, jakie powinny
spetnia¢ omawiane systemy.

Stowa kluczowe: przewody faliste, instalacje gazowe, przewody faliScie gigtkie ze stali nierdzewne;.

ABSTRACT: Currently in Poland, the most important legal act specifying the requirements and materials that can be used for the construc-
tion of gas installations in buildings is the Regulation of the Minister of Infrastructure on the technical conditions to be met by buildings and
their location (Journal of Laws 2015 item 1422 as amended). It permits the use of seamless steel or welded steel carrier pipes, and threaded
connections or copper pipes joined by brazing. Due to the fact that the Polish Standard PN-EN 1775:2009 (PN-EN 1775:2009) allows the
use of corrugated stainless steel hoses as well as other materials, including plastics or stainless steel systems joined by crimping, as well
as emerging inquiries of manufacturers of corrugated stainless steel hoses concerning the possibility of their use in Poland, an analysis of
the possibility of using corrugated stainless steel hoses for gas installations in Poland was conducted. The article presents the provisions
in force in Poland and in selected EU countries regulating the possibility of using corrugated stainless steel hoses in gas installations in
buildings. Research was carried out to examine the most important, form the author’s point of view, characteristics of corrugated stainless
steel hose systems, taking into account those properties that may have the greatest impact on their safety. The research was carried out
on three selected systems available on the EU market. The properties tested were tightness, bending capacity, internal pressure strength,
impact resistance, dent resistance, tensile strength, fire tightness. The tests were carried out based on the methodology described in the
Polish Standard PN-EN 15266:2009. All tests gave positive results. Finally, the feasibility of using corrugated stainless steel hose systems
in gas installations in buildings was assessed, and additional requirements to be met by these systems were proposed.
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Przepisy techniczne i prawne, jakim powinny
odpowiadac faliscie gietkie przewody ze stali
nierdzewnej

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Ustawa o wy-
robach budowlanych, 2016 ) wyroby budowlane wprowadza-
ne do obrotu powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym
w przypadku, gdy ,,Wyréb budowlany nie jest objety norma
zharmonizowana, dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji,
o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011,
i dla ktoérego nie zostala wydana europejska ocena technicz-
na”, i powinny mie¢ wystawiona krajowa deklaracj¢ wiasci-
wosci uzytkowych.

Deklarowanie wtasciwosci uzytkowych wyrobéw powin-
no odbywac si¢ na podstawie Polskiej Normy wyrobu lub kra-
jowej oceny techniczne;j.

Z uwagi na fakt, ze norma, ktora obejmuje swoim zakresem
fali$cie gictkie przewody ze stali nierdzewnej, czyli PN-EN
15266:2009, nie zostata zharmonizowana, obecnie nie moz-
na znakowac¢ wyrobow znakiem CE na podstawie zgodno-
$ci z ta norma. Elementy instalacji gazowej, jakimi sg faliScie
gietkie systemy ze stali nierdzewnej, ze wzgledu na zastoso-
wanie w instalacjach w miejscach podlegajacych wymaga-
niom dotyczacym bezpieczenstwa pozarowego zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa w spra-
wie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyro-
boéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Rozporzadzenie z 17 listopada 2016, zatacznik 1,
poz. 28) podlegaja ocenie w 1 systemie oceny i1 weryfikacji sta-
tosci whasciwosci uzytkowych w systemie krajowym i powin-
ny posiadac¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujaca.

Dokumentem okres$lajagcym wymagania dla elementow in-
stalacji gazowych w budynkach jest norma PN-EN 1775:20009.
Norma ta w swoim zakresie dopuszcza do stosowania systemy
fali$cie gigtkich przewoddw ze stali nierdzewnej, jak i inne,
m.in. systemy z tworzyw sztucznych czy tez systemy z rur ze
stali nierdzewnych. W artykule Wroblewskiej (2010) doko-
nano analizy stanu wiedzy i praktyki w zakresie wykorzysty-
wania rur wielowarstwowych w instalacjach gazowych, sto-
sowanych juz za granicg, a niedopuszczonych do stosowania
w Polsce. Omowiono w nim wady i zalety stosowania tych
rur w instalacjach gazowych pod wzgledem oddziatywania
na $rodowisko, bezpieczenstwa uzytkowania oraz z punktu
widzenia efektywnos$ci ekonomicznej. Wspomniano o syste-
mach falicie gietkich przewoddw ze stali nierdzewnej stoso-
wanych w innych krajach jako mozliwej alternatywie dla bu-
dowy instalacji gazowych w budynkach. W artykutach auto-
ra niniejszej publikacji (Minor, 2017a, 2017b) przedstawio-
no informacje na temat mozliwos$ci poprawy bezpieczenstwa
uzytkowania instalacji gazowych, jak réwniez analiz¢ stanu

artykuty

techniczno-prawnego instalacji gazowych w Polsce pod wzgle-
dem bezpieczenstwa ich eksploatacji.

Na rynku mozna znalez¢ rowniez informacje mowigce o ry-
zyku zwigzanym z tymi produktami, mianowicie o uszkodze-
niach podczas wytadowan atmosferycznych.

Przewody faliste nie sg tak wytrzymate jak rury stalowe
i w wyniku wyladowania atmosferycznego moga ulec uszko-
dzeniu.

W artykule Brady’ego (2015) opisano problemy zwigza-
ne z budowg instalacji gazowych z systemow faliscie giet-
kich, zwanych w USA ,,CSST”. Od momentu wprowadzenia
w Stanach Zjednoczonych w 1988 r. system ten stal si¢ co-
raz popularniejszym sposobem dostarczania gazu ziemnego.
Producenci szacuja, ze ponad 50% wszystkich instalacji ga-
zowych w nowych domach, czyli okoto 500 000 domow rocz-
nie, wykorzystuje systemy CSST.

Wedhug producentow gtdéwnymi problemami zwigzanymi
ze stosowaniem systemoéw CSST jest nienalezyte, niefachowe
wykonywanie instalacji gazowych, brak odpowiednich uzie-
mien tych systeméw oraz budynkow, w ktérych takie syste-
my sg montowane.

W innym artykule (Friedman, 2015) mozna znalez¢ bar-
dziej sceptyczne informacje dotyczace bezpieczenstwa sto-
sowania systemow CSST w USA. Opisano przypadki, w kto-
rych pomimo istnienia instalacji uziemiajacych wyltadowania
atmosferyczne mogly spowodowac pozary w domach z insta-
lacjami CSST. Eksperci uwazaja, ze awarie systeméw CSST
spowodowane sg innymi wadami w budownictwie. Szacuje
si¢ jednak, ze obecnie nawet okoto 30-60% pozaréw domow
spowodowanych jest awarig instalacji gazowych wykona-
nych z systeméw CSST powstala w wyniku wyladowan at-
mosferycznych.

Przepisy i specyfikacje techniczne stosowane
w Polsce

Najwazniejszym dokumentem zawierajgcym wymaga-
nia dotyczace budowy, projektowania, konserwacji i eksplo-
atacji instalacji gazowych w budynkach jest Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422). Wymagania
te opisane sg w rozdziale 7 tego rozporzadzenia — Instalacja
gazowa na paliwa gazowe.

W rozporzadzeniu (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, 2015 ) okre§lono m.in. rodzaje ma-
teriatoéw, z jakich mozna wykonywa¢ instalacje gazowe w bu-
dynkach. Zapisy okres$lajace te materialy znajduja si¢ w § 163:
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ust. 1a. Przewody instalacji gazowej powinny by¢ wykona-
ne w sposob zapewniajacy spetnienie wymagan szczelno-
$ci 1 trwatosci okreslonych w Polskiej Normie dotyczacej
przewodow gazowych dla budynkow.

ust. 2. Przewody instalacji gazowej, poczawszy od 0,5 m przed
zewnetrzng $ciang budynku do kurkéw odcinajacych przed
gazomierzami w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
lub do odgatezien lokali uzytkowych w budynkach uzy-
teczno$ci publicznej, powinny by¢ wykonane z rur stalo-
wych bez szwu badz z rur stalowych ze szwem przewodo-
wych, zgodnych z wymaganiami przedmiotowych Polskich

Norm, tgczonych przez spawanie.
ust. 3. Przewody instalacji gazowej w budynkach mieszkal-

nych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywi-

dualnej, poczawszy od 0,5 m przed zewnetrzng $ciang bu-
dynku do wyprowadzenia poza lico wewng¢trzne tej $cia-

ny, powinny by¢ wykonane z rur, o ktorych mowa w ust. 2.
ust. 4. W budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, bu-

dynkach w zabudowie zagrodowej i budynkach rekre-

acji indywidualnej przewody instalacji gazowej, a w po-
zostalych budynkach tylko przewody za gazomierza-

mi lub odgalezieniami prowadzacymi do odrebnych

mieszkan lub lokali uzytkowych, powinny byé¢ wyko-

nane z rur, o ktérych mowa w ust. 2, Iaczonych row-
niez z zastosowaniem polaczen gwintowanych lub z rur
miedzianych laczonych przez lutowanie lutem twardym.

Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow laczenia rur,

jezeli spelniaja one wymagania szczelno$ci i trwalosci

okreslone w Polskiej Normie dotyczacej przewodow ga-
zowych dla budynkoéw.

ust. 5. Po zewnetrznej stronie Scian budynku nie mogg by¢
prowadzone przewody gazowe wykonane:

1) z rur stalowych, jezeli stuzg do rozprowadzania paliw
gazowych zawierajacych par¢ wodng lub inne sktadniki
ulegajace kondensacji w warunkach eksploatacyjnych;

2) z rur miedzianych.

Jak wynika z powyzszych zapisow, rozporzadzenie to nie
pozwala na zastosowanie fali$cie gietkich przewodow ze sta-
li nierdzewnej do budowy instalacji gazowych w budynkach.

Norma PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu — Przewody ga-
zowe dla budynkow — Maksymalne cisnienie robocze rowne
5 bar lub mniejsze — Zalecenia funkcjonalne okresla ogdlne
wymagania dotyczace projektowania, budowy, badan, prze-
kazania do eksploatacji oraz obstugi i konserwacji przyta-
czy 1 instalacji gazowej w budynkach. Jako instalacj¢ okre-
$la m.in. przewody gazowe montowane od punktu dosta-
wy gazu, konczace si¢ na potgczeniach wlotowych odbior-
nikow gazowych.

W punkcie 5.2 tej normy opisane sg metody taczenia prze-
wodow. Wedtug normy do takich polaczen mozna stosowac:
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* potaczenia gwintowane (zgodne z PN-EN 10226-1 i PN-

EN 10226-2) do DN50;

* potlaczenia spawane, lutowanie twarde i migkkie oraz
zgrzewanie;
* potaczenia mechaniczne.

Wydanie normy (PN-EN 1775:2009) z roku 2009 zostato
rozszerzone w stosunku do wydania z 2001 roku o dwie me-
tody wykonywania polaczen:

* potaczenia zaciskowe,

— polaczenia zaciskowe rur miedzianych,

— potlaczenia zaciskowe rur wielowarstwowych i PEX;

* systemy laczenia falistych przewodoéw rurowych ze sta-

li nierdzewne;.

Systemy falistych przewoddw rurowych ze stali nierdzew-
nej omowione sg w zatgczniku E wspomnianej normy (PN-EN
1775:2009).

W punkcie E.2 zalgcznika Sktadniki systemu zapisano:
,,Zaleca si¢, aby tylko rury i odpowiadajace im ksztattki, okre-
$lone przez producenta, byly stosowane do budowy systemu do-
tyczacego falistych przewodow gietkich ze stali nierdzewne;j”.

»Dla kaidego systemu zaleca sig, aby byly stosowane rury
i ksztaltki zgodne 7 EN 15266 (systemy falistych przewodow
gazowych gietkich ze stali odpornej na korozje)”.

Zapisy punktu E.3 normy (PN-EN 1775:2009) pt. Procedura
tgczenia systemow falistych przewodow rurowych gietkich ze
stali nierdzewnej zalecaja, aby procedura taczenia systemow
byta okreslona przez wytworce 1 zawierata co najmniej:

,potwierdzenie, ze zgodnie z zaleceniami wytworcy, r6z-

ne sktadniki systemu pasuja do siebie (rura, uszczelka,

ksztattki...);
» liste 1 opis specjalistycznych narzedzi koniecznych do
wykonywania polgczen, wraz z instrukcjami stosowania

i zalecanym planem przegladéw i utrzymania”.

Dodatkowo zapisano: ,,Jezeli ponowne zamontowanie
ksztattki uprzednio zdemontowanej wymusza wymiang co
najmniej jednego sktadnika ksztattki (np. uszczelka), zaleca
si¢, aby to bylo dopuszczalne tylko wtedy, gdy jest przewi-
dziane i opisane w instrukcji dostarczonej przez wytworce”.

Wspomniana norma (PN-EN 15266:2009) okresla m.in.
wymagania dotyczace projektowania, w tym stosowanych ma-
teriatdbw, wytwarzania, badan, cechowania oraz dokumento-
wania gietkich falistych przewodéw rurowych (PLT) ze sta-
li odpornych na korozje, wykorzystywanych w budynkach
(PN-EN 15266:2009). Nalezy nadmieni¢, ze norma ta nie ma
zastosowania do elastycznych przewodow stuzacych do pod-
taczania urzadzen spalajacych paliwa gazowe.

W pkt 4 normy (PN-EN 15266:2009) pt. Wymagania pro-
Jektowe zapisy okre$laja wymagania dotyczace:

e materiatow;
* wymiaro6w nominalnych i spadkdw ci$nienia — wymiary



nominalne nalezy dobra¢ z wymiaré6w podanych w nor-

mie EN ISO 10380:2003;

e gwintow — zgodnych z EN 10226-1;

» zlaczy PLT (wymagania dla pojedynczego ztacza do
przylaczania metodg mechaniczng, w ktorym szczelno$é
jest osiggana z uszczelnieniem lub bez);

» uszczelek i1 srodkoéw uszczelniajacych;

» $rodowiska — odpornosci m.in. na korozj¢, temperature;

*  wspornikow;

» przewodnosci elektrycznej;

*  powlok.

W 5 punkcie normy (PN-EN 15266:2009) pt. Wymagania
eksploatacyjne i badawcze przedstawione sg poszczegdlne
wymagania eksploatacyjne, jakie muszg spehic systemy fa-
liscie gietkich przewodow ze stali nierdzewnej, a takze bada-
nia oraz metody badawcze, jakie nalezy wykona¢ na probkach
przygotowanych do badan.

Zalacznik ZA normy opisuje m.in. warunki oznakowania CE
systemu faliscie gietkiego przewodu rurowego do gazu ze stali
nierdzewne;j. Jednak — jak juz wcze$niej wspomniano — ozna-
kowanie CE nie ma zastosowania w przypadku wyrobdw ob-
jetych normg (PN-EN 15266:2009) poniewaz nie zostata ona
zharmonizowana z rozporzadzeniem (UE) 305/2011, dotycza-
cym wyrobow budowlanych. W tablicy ZA1 przedstawiono
wymagania 1 wlasciwosci wg mandatu M/131 Rury, zbiorni-
ki i osprzet niestykajgcy si¢ z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi, udzielonego zgodnie z dyrektywg UE Wyroby bu-
dowlane (89/106/EWGQG).

W zataczniku ZA normy (PN-EN 15266:2009) znajduje si¢
takze ostrzezenie: ,,W odniesieniu do systemu faliscie gietkiego
przewodu rurowego do gazu ze stali odpornej na korozj¢ obje-
tego zakresem niniejszej Normy Europejskiej moga by¢ zasto-
sowane inne wymagania i inne dyrektywy UE niemajace wpty-
wu na ich przydatno$¢ uzytkowa zgodnie z przeznaczeniem”.

Przepisy stosowane w innych krajach UE

W wybranych krajach UE przepisy dotyczace mozliwosci
wykorzystania systemow faliscie gigtkich przewodow ze stali
nierdzewnej nie sg jednolite 1 oprocz Europejskiej Normy EN
15266 wybrane kraje stosuja dodatkowe przepisy regulujace
wymagania dotyczace uzycia tych systemow, a nawet okre-
$laja dodatkowe wymagania czy tez warunki badan, rézne od
zapisow normy EN 15266.

W Wielkiej Brytanii systemy faliScie gigtkich przewodow
ze stali nierdzewnej sa dopuszczone do stosowania jako mate-
riaty do budowy instalacji gazowych w budynkach. Wymagania
w stosunku do instalacji wykonywanych z tych systemow okre-
$lone sa w odrebnych przepisach, m.in. w rozporzadzeniu L56

artykuty

Bezpieczenstwo w instalacji i uzytkowaniu systemow i urzgdzen
gazowych. Pozostalymi podstawowymi dokumentami zwia-
zanymi ze stosowaniem faliscie gietkich przewodow ze stali
nierdzewnej w instalacjach gazowych budynkow sg m.in. nor-
ma BS 6891:2015, ktéra w rozdziale 6 Materials and compo-
nents (Materiaty i komponenty) w podpunkcie 6.2 p. 3 okre-
$la wymagania dla systemow faliscie gigtkich przewodow ze
stali nierdzewnej. Rury faliste (ze stali nierdzewnej) powinny
by¢ zgodne z BS 7838:1996 lub BS EN 15266:2007. Jak wi-
da¢, systemy te moga spetnia¢ wymagania normy BS 7838,
ktére réznia si¢ od wymagan normy BS EN 15266. Tabela 1
przedstawia roznice w wymaganiach pomigdzy tymi norma-
mi (BS 7838, BS EN 15266).

Tabela 1. Podstawowe réznice w badanych cechach
Table 1. Basic differences in the characteristics tested

BS EN

BS 7838:1996 15266:2007

Badana cecha

Test polaczenia spawanego X -

Odporno$¢ na ozon X -

Odporno$é na skrecanie X -

Préba momentéw montazowych
dla ztaczek koncowych

Badanie momentu dokrgcania dla
potaczen gwintowych

Préba skrecania na wewnetrznie
gwintowanym potaczeniu

Proba zginania na wewngtrznie
gwintowanym potaczeniu

Trwatos$¢ uszczelnien elastome-
rowych

Penetracja cieczy pod ostone - X

Kontrola wymiaréw - X

Odporno$¢ na zgniatanie - X

Odporno$¢ na uderzenie - X

Reakcja na ogien - X

Maksymalne obcigzenie przy do-
puszczalnym odksztatceniu

We Francji przepisami okre$lajgcymi wymagania dla in-
stalacji gazowych sg m.in. NF DTU 61.1 P1 2006 Prace bu-
dowlane — Instalacje gazowe w pomieszczeniach mieszkalnych,
Czesé 1: terminologia oraz NF DTU 61.1 P2 2006 Prace bu-
dowlane — Instalacje gazowe w pomieszczeniach mieszkalnych,
Czesé 2: Klauzule techniczne — Przepisy ogolne. Dokumenty te,
z uwagi na rok ich powstania, nie odnoszg si¢ do faliscie giet-
kich systemow ze stali nierdzewnej, dlatego przepisem okre-
$lajacym warunki stosowania tych systemow byta m.in. nor-
ma XP E29-826, wydana w 2017 r. przez AFNOR (Francuskie
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Stowarzyszenie Normalizacyjne), dotyczaca systemow z rur
falistych ze stali nierdzewnej do gazu o ci$nieniu roboczym
do 2 barow. Dokument ten okresla wymagania dotyczace ma-
teriatéw, projektowania, produkcji, badan, oznakowania, do-
kumentacji, a takze dystrybucji gazow w instalacjach gazo-
wych dla sektorow: prywatnego, mieszkalnego, komercyjnego
i przemystowego o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP)
mniejszym lub rownym 0,5 bar w zakresie $rednic nominal-
nych miedzy DN 10 i DN 50 (klasa 1) oraz w instalacjach ga-
zowych jak wyzej o maksymalnym ci$nieniu roboczym mniej-
szym lub rownym 2 bar w zakresie $rednic nominalnych mig-
dzy DN 10 a DN 25 (klasa 2). Standard ten ma charakter eks-
perymentalny i nie jest obligatoryjny do stosowania, jednak
przywolywany w umowie jest wigzacy dla stron (XP E29-826,
2017). W przypadku wymagan dotyczacych materiatéw stan-
dard ten jest zbiezny ze standardem CCH 2007-01 oraz NF EN
15266:2007. Z uwagi na fakt, ze obowigzujace dotychczas
rozporzadzenie dotyczace wykonywania instalacji gazowych
w budynkach pochodzito z roku 1977 i nie nadazato za poja-
wiajgcymi si¢ rozwigzaniami na rynku, w 2018 roku wydano
nowe — Rozporzadzenie z dnia 23 lutego 2018 r. w sprawie
zasad technicznych i bezpieczenstwa, majacych zastosowanie
do instalacji gazéw palnych w budynkach mieszkalnych jed-
no- lub wielorodzinnych, w tym w pomieszczeniach wspol-
nych. Rozporzadzenie to dopuszcza do stosowania elastycz-
ne przewody faliste ze stali nierdzewnej, okre$lajac réwniez
niektore wymagane cechy, m.in.:

» w przypadku pozaru konstrukcja powinna zapewni¢ nie-
rozprzestrzenianie si¢ ognia oraz niespowodowanie wy-
buchu;

* odporno$¢ na zgniatanie ma by¢ taka, aby wlasciwosci
eksploatacyjne, w tym wlasciwosci uszczelniajace, nie
byty ostabione;

* odporno$¢ na drgania;

* odporno$¢ na cisnienie wewnetrzne zgodne z minimal-
nym i maksymalnym ci$nieniem roboczym instalacji,

w ktorej sg zainstalowane;

+ elementy falistych wezy metalowych maja pozosta¢ wo-
doszczelne w normalnych przypadkach uzytkowania;

» przewody faliste maja wytrzymac napr¢zenia skrecajace/
zginajace, ktorym podlegajg podczas uzytkowania, i po-
winny pozosta¢ wodoszczelne;

» cigglos¢ elektryczna;

» powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie wymagaty wy-
konywania dalszych konserwacji;

e powinny by¢ odporne na warunki srodowiskowe, w ja-
kich sg zainstalowane.

Tabela 2 przedstawia réznice w wymaganych wlasciwo-

sciach okreslonych w dwoch normach: CCH 2007-01:2014

i NF EN 15266:2007.
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Tabela 2. Podstawowe réznice w badanych cechach
Table 2. Basic differences in the characteristics tested

Badana cecha CCH 2007- NF EN
01:2014 15266:2007
Odporno$¢ na niskg temperature - X

Maksymalne obcigzenie przy

dopuszczalnym odksztatceniu - X

Na Stowacji systemy faliscie gi¢tkich przewodow ze sta-
li nierdzewnej sa dopuszczone do stosowania — wymagania
dotyczace tych systemow przedstawia reguta techniczna TPP
704 01 2009 Domove plynovody — Odberné plynové zariade-
nia na zemny plyn v budovach (Gazociggi krajowe — elementy
do dystrybucji gazu w budynkach), wydana przez Slowackie
Stowarzyszenie Gazu i Oleju (SPNZ). Dokument ten (TPP
704 01, 2009) jest zgodny z normg STN EN 45020:2007
(Normalizacja i dziedziny zwigzane — Terminologia ogolna).
Ta reguta techniczna (TPP 704 01, 2009) jest rowniez zgodna
z normg europejska EN 1775:2008 i zawiera bardziej szcze-
gotowe wymagania dotyczace dystrybucji gazu w budynkach
o ci$nieniu roboczym do 10 kPa.

W pkt. 5 omawianej reguty technicznej (TPP 704 01, 2009),
a konkretnie w podpunkcie 5.2 Orurowanie, zezwala si¢ na
wykonywanie instalacji z systemow rur faliscie gigtkich ze
stali nierdzewne;j.

W zakresie materiatéw stosowanych do budowy instalacji
gazowych, napraw i rozbudowy dopuszcza si¢ m.in.:

» stal (np. zgodnie z normg STN EN 10208-1);

* miedz (wedtug STN EN 1057);

* tworzywo sztuczne (np. PE 100 lub wielowarstwowy
materiat PEX-AL-PEX lub PE-AL-PE) do uzytku z ze-
wnetrznym gazociggiem umieszczonym w ziemi;

e faliScie elastyczne przewody wykonane ze stali nie-
rdzewnej PLT (np. zgodnie z EN 15266).

Druga reguta techniczna — TPP 704 04 reguluje warunki
dla projektowania, instalowania, konserwacji i badania syste-
mow faliscie gietkich przewodow ze stali nierdzewnej do bu-
dowy instalacji gazowych w budynkach (PLT) przy maksy-
malnym ci$nieniu roboczym do 50 kPa wiacznie (0,5 bar) i za-
kresie wymiarow nominalnych od DN 10 do DN 50 wiacznie.

W rozdziale 3 Przepisy ogolne tej reguty technicznej (TPP
704 04, 2016) zapisano:

p. 3.1. Do instalowania, rozbudowy, przebudowy i naprawy
domowych instalacji gazowych z uzyciem przewodow fa-
listych (PLT) mozna uzywac tylko tych wyrobow, ktore sa
odpowiednie do tego celu. Produkty musza spetnia¢ wy-
mogi okreslone w normie STN EN 15266 i posiada¢ de-
klaracje wlasciwosci uzytkowych. Deklaracja powinna
zosta¢ wystawiona zgodnie z odpowiednimi przepisami.

p- 3.2. Podczas montazu systemy (PLT) moga by¢ taczone



z wykorzystaniem polaczen mechanicznych gwintowa-

nych zgodnych z normg EN 1775 1 TPP 704 01.

W Niemczech przewody faliscie gietkie ze stali nierdzew-
nej dopuszczono do stosowania w budowie instalacji gazo-
wych w budynkach. Wymagania dotyczace budowy instala-
cji gazowych zapisane zostaly w wytycznych technicznych
dla instalacji gazowych DVGW G 600 Technische Regel fiir
Gasinstallationen. Wytyczne techniczne (DVGW G 600, 2017)
dla instalacji gazowych (DVGW-TRGI) dotyczg projektowa-
nia, budowy, modyfikacji, konserwacji i eksploatacji instala-
cji gazowych, zgodnie z wytycznymi technicznymi DVGW
G 260 — z wyjatkiem gazu ptynnego w budynkach i na ladzie
o ci$nieniu roboczym do 0,1 MPa.

Wytyczne techniczne nie wprowadzajg zmian w innych
regulacjach prawnych, dotyczacych m.in. przepiséw budow-
lanych, panstwowych przepiséw przeciwpozarowych oraz
w stosownych przypadkach przepiséw zwigzanych z bezpie-
czenstwem produktow.

W punkcie 5.2.3.2 wytycznych technicznych opisano
wymagania dla rur falistych ze stali nierdzewnej do cis$nien
roboczych do 100 hPa. Wedtug wytycznych technicznych
(DVGW G 600, 2017) zestawy elastycznych rur falistych
ze stali nierdzewnej w budynkach na gaz o ci$nieniu robo-
czym do 0,05 MPa powinny by¢ zgodne z wymiarami i spe-
cyfikacja wytycznych technicznych DVGW 5616. Wytyczne
techniczne DVGW 5616 zastapity wcze$niejsze wytycz-
ne DVGW VP616. W obecnych wytycznych technicznych
w stosunku do poprzednich usunig¢to wszystkie wymagania
konstrukcyjne, ktore sg opisane w normie DIN EN 15266.
Pozostawiono m.in. wymagania, ktére zapewniaja bezpiecz-
ne dziatanie w Niemczech, w tym specjalne wymagania do-
tyczace uszczelek, w przypadku kiedy sa one wymagane,
oraz wymagania, ktore muszg by¢ spelnione w celu zapew-
nienia odpornosci termicznej.

Te wytyczne dotycza systemow faliscie gigtkich rur ze sta-
li nierdzewnej zgodnych z DIN EN 15266, do maksymalne-
go ci$nienia roboczego (MOP) 100 mbar w instalacjach ga-
zowych domowych i1 500 mbar w instalacjach komercyjnych.
Zakres $rednic nominalnych wynosi od DN 12 do DN 50
(DVGW G 5616, 2012).

Zgodnie z tymi przepisami wszystkie elementy systemow
falistych powinny spelnia¢ wymagania normy DIN EN 15266
oraz dodatkowe wymagania zawarte w tych wytycznych.

Dodatkowymi wymaganiami, poza opisanymi w EN 15266,
sa (DVGW G 5616, 2012):

* dla uszczelnien: wymagania DVGW VP 406,

— p. 5.3. Relaksacja naprezen pod naciskiem,

— p. 6.1. Odpornos¢ na odksztatcenia pod naciskiem,

— p. 7. Material — dopuszczone zostaty do stosowania ma-

teriaty uszczelniajace na bazie wtokien syntetycznych,
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grafitu lub politetrafluoroetylenu (PTFE) zgodnie z DIN
3535-6;
» dla zlaczy dopuszcza si¢ stosowanie gwintow zgodnych

z EN ISO 228-1 w klasie tolerancji B z ptaska uszczelka;
» dla potaczen i ich ,,odpornosci w przypadku ognia”

standard wymaga przeprowadzenia badania ,,szczel-

nos¢ w przypadku ognia” nie przy ci$nieniu wedtug de-
klaracji producenta, jak to opisano w normie DIN EN

15266, ale obligatoryjnie przy ci$nieniu 100 mbar.

W Austrii rowniez mozna stosowac te systemy, natomiast
obowigzuja wytyczne techniczne OVGW (OVGW G K21,
2018). Opisuja one wymagania dla instalacji gazowych doty-
czace projektowania, wykonania, konstrukcji i eksploatacji.
W odniesieniu do systemow faliscie gietkich rur ze stali nie-
rdzewnej wytyczne wskazuja w p. 4.2.7, aby systemy te spet-
nialy wymagania okres§lone w wytycznych do badan PG 315
OVGW do ci$nienia roboczego 500 mbar. Wytyczne te okre-
$lajag wymagania i badania niezbedne do przyznania znaku
jakosci OVGW. Oprécz tych wytycznych technicznych ele-
menty systemu muszg spetni¢ wymagania normy ONORM
EN 15266:2007.

Podsumowujac, na podstawie analizowanych norm i prze-
piséw wida¢, ze pomimo iz Polska Norma PN-EN 1775:2009
dopuszcza faliscie gietkie przewody ze stali nierdzewnej do
budowy instalacji gazowych, to przepisy prawne obowigzu-
jace w tym zakresie w Polsce, czyli rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w swych zapi-
sach nie zezwalaja na wykonanie instalacji gazowych z tych
systemow. Rowniez w innych krajach stosowanie systemow
faliscie gigtkich przewodow ze stali nierdzewnej stuzacych do
budowy instalacji gazowych w budynkach zostato dopuszczo-
ne, jednak prawie kazdy opisany w artykule kraj okreslit do-
datkowe wymagania w stosunku do tych systemow, zwigksza-
jac bezpieczenstwo ich stosowania.

Program badan

W celu wstepnego sprawdzenia przydatnos$ci systemow
faliscie gigtkich rur ze stali nierdzewnej do instalacji gazo-
wych w budynkach wytypowano kilka badan z normy PN-EN
15266:2009, ktore byty najbardziej istotne ze wzglgdu na wy-
trzymato$¢ systemu i bezpieczenstwo w razie pozaru.

W tabeli 3 przedstawiono wykaz wytypowanych wlasciwo-
$ci 1 metod badawczych wedlug normy PN-EN 15266:2009.

Do badan wytypowano po dwie $rednice nominalne prze-
wodow o wymiarach okoto DN 25-28 oraz DN 50. Probki
o $rednicy DN 50 zostaty poddane tylko badaniom odporno-
$ci w przypadku ognia.
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Tabela 3. Wytypowane wiasciwosci do badan
Table 3. Properties selected for testing

Wymagania i badania

Rodzaj badania wedlug PN-EN 15266:2009

Szczelnosé 52
Zdolnos¢ zginania 5.4
Wytrzymato$¢ na ci$nienie 5.8
Odporno$¢ na uderzenie 5.9
Wytrzymato$¢ na wgniecenie 5.10
Wytrzymato$¢ na rozciaganie 5.11
Szczelno$¢ w przypadku ognia 5.15

Badania

Badania zostaty przeprowadzone w Instytucie Nafty

i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym, w Zaktadzie

Przesytania i Dystrybucji Gazu oraz w Zaktadzie Metrologii

Przeptywow.

Badaniami objeto nastepujace wlasciwosci:

» Proba szczelno$ci — badang probke poddano probie cisnie-
niowej cisnieniem 2 bar. Probke utrzymuje si¢ pod woda,
szybkoé¢ wycieku nie powinna przekraczaé¢ 10 cm’/h. Ze
wzgledu na mozliwosci badawcze kryterium akceptacji:
100% szczelnosci.

» Zdolno$¢ zginania — badanie odpornos$ci na zginanie pole-
galo na wykonaniu 12 cykli zginania o 180° przewodu ru-
rowego po kolistym tuku o okreslonym promieniu gigcia.
Kryterium akceptacji: szczelny, brak peknigé.

* Proba wytrzymatosci na cisnienie — badang probke poddano
ci$nieniu wewnetrznemu 15 bar na okres (300 + 10/-0) s.
Kryterium akceptacji: zachowanie szczelnosci.

*  Odpornos¢ na uderzenie — probke poddano uderzeniu ener-
gig 30 J w miejscu tacznika PLT. Kryterium akceptacji: za-
chowac¢ szczelno$¢ podczas badania.

*  Wytrzymato$¢ na wgniecenie — badanie wytrzymatos$ci na
wgniecenie polega na zrzuceniu z wysokosci 300 mm cig-
zarka o masie 5 kg w poblizu ztacza PLT. Szew gietkiego
przewodu podczas badania powinien znajdowac si¢ pod
katem prostym do kierunku dzialania sily. Kryterium ak-
ceptacji: zachowanie szczelnosci.

*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie — do probki przytozono osio-
we obcigzenie 100 razy DN w niutonach. Nalezy stopnio-
wo przyktadac¢ site do probki od 50 N/s i petne obcigzenie
powinno by¢ utrzymywane przez 10 min. Kryterium ak-
ceptacji: zachowanie szczelnosci.

* Szczelnos¢ w przypadku ognia — probke poddano dzia-
laniu wysokiej temperatury: 650°C, podczas badania w
prébee nalezy utrzymywacé ci$nienie 50 mbar. Kryterium
akceptacji: wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli
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podczas trwania 30-minutowej proby dopuszczalny wy-

ciek nie przekracza 150 dm’/h.

7 uwagi na to, ze systemy faliscie gigtkich przewodow ze
stali nierdzewnej do budowy instalacji gazowych nie byty jesz-
cze przedmiotem badan w Polsce, a na rynku krajowym wyrob
ten nie jest wprowadzany do obrotu, zdecydowano o wytypowa-
niu do badan wyrobow co najmniej trzech producentow, zwra-
cajac uwagg na to, aby systemy te roznity si¢ konstrukcyjnie
i pod wzgledem zastosowanego systemu uszczelnien. Produkty
do badan pochodzity z rynku w Wielkiej Brytanii 1 Austrii.

Ostatecznie do badan wytypowano systemy:

« zuszczelnieniem elastycznym;

* Dbez dodatkowego uszczelnienia;

* z dodatkowym pierScieniem ze stopu miedzi.

System z uszczelnieniem elastycznym firmy BOAGAZ

W tym systemie szczelno$¢ potaczenia uzyskana jest za
pomocg uszczelnienia migkkiego.

System obejmuje redukcje, ztaczki proste do taczenia dwoch
odcinkow rur falistych, trojniki oraz ztaczki koncowe itp. Zakres
Srednic: DN 15 do DN 50, ci$nienie robocze: do 500 mbar.

Na rysunku 1 mozna zobaczy¢ poszczegolne elementy
zlaczki.

Rys. 1. Elementy ztaczki z uszczelnieniem migkkim (fot. T. Minor)
Fig. 1. Couplings with soft sealing (photo by T. Minor)

System bez dodatkowych uszczelnien firmy TracPipe

W tym systemie szczelno$¢ polgczenia uzyskana jest bez
dodatkowego uszczelnienia. System obejmuje redukcje, ztacz-
ki proste do taczenia dwdch odcinkow rur falistych, trojniki,
ztaczki koncowe, przejscia z rury falistej na systemy z rur mie-
dzianych wykonane poprzez potaczenia zaciskane itp. Zakres

o()g

Rys. 2. Elementy ztgczki bez uszczelnien (fot. T. Minor)
Fig. 2. Coupling elements without seals (photo by T. Minor)



srednic: DN 12 do DN 50, ci$nienie robocze: do 500 mbar.
Rysunek 2 przedstawia elementy tego systemu.

System 7 uszczelnieniem 7 podkladkq ze stopu miedzi
firmy Flexigas

W tym systemie szczelnos¢ polgczenia uzyskana jest za
pomoca dodatkowego uszczelnienia wykonanego z podktad-
ki ze stopow miedzi.

System obejmuje redukcje, ztaczki proste do taczenia dwdch
odcinkow rur falistych, trojniki oraz ztgczki koncowe itp. Zakres
srednic: DN 15 do DN 32, ci$nienie robocze do 500 mbar.

Na rysunku 3 zaprezentowano system z uszczelnieniem

O
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Rys. 3. Lacznik prosty systemu z uszczelnieniem ze stopu
miedzi (fot. T. Minor)

Fig. 3. System straight connector with copper alloy seal
(photo by T. Minor)

z podktadka ze stopu miedzi.

Analiza wynikéw

W trakcie prowadzenia wytypowanych badan nie zaob-
serwowano negatywnych wynikow. W procesie przygotowy-
wania probek do badan bardzo istotne jest staranne przygoto-
wanie koncoéw rury przed przystapieniem do montazu syste-
mu. Podczas proby szczelnoéci, zginania, odpornosci na ude-
rzenie oraz odpornosci na wgniecenie wszystkie probki spet-
nity wymagania normy (PN-EN 15266:2009). Rysunki 4 i 5
przedstawiaja probki po badaniach odpornosci na wgniece-
nie i uderzenie.
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Rys. 4. Probka bez dodatkowego uszczelnienia po badaniu
odpornos$ci na wgniecenie (fot. T. Minor)

Fig. 4. Sample without additional sealing after dent resist-
ance test (photo by T. Minor)
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Rys. 5. Probka z uszczelnieniem migkkim po badaniu odpor-
nos$ci na uderzenie (fot. T. Minor)

Fig. 5. Soft-seal sample after impact resistance test (photo
by T Minor)

Podczas badan szczelnos$ci w przypadku ognia zaobser-
wowano wycieki w probkach z uszczelnieniem migkkim, jed-
nakze wycieki te nie przekraczaty dopuszczalnych ilo$ci okre-
slonych w normie (PN-EN 15266:2009, PN-EN 1775:2009).
Rysunki 6 1 7 przedstawiajg widok probek po badaniu odpor-
nosci w przypadku ognia.
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Rys. 6. Probka DN 28 po badaniu szczelnosci w przypadku ognia
Fig. 6. DN 28 sample after leakage in case of fire test

Podczas tego badania najlepsze wyniki uzyskaty systemy
bez dodatkowych uszczelnien lub z uszczelnieniem w posta-
ci podktadki ze stopéw miedzi (twarde).

LT

ok SED
-,‘

w_ﬂm\\\ry

'/vl//['/lll/ "; l" .A o

5B

};‘a’; A : s

. AR be B 2 iSO y
Rys. 7. Probka DN 50 po badaniu szczelnosci w przypadku ognia

Fig. 7. DN 50 sample after leakage in case of fire test

Ocena mozliwosci stosowania systemoéw faliscie
gietkich ze stali nierdzewnej do budowy instalacji
gazowych w budynkach w Polsce

Na podstawie wynikéw badan i przeprowadzonego studium
literaturowego mozna stwierdzi¢, ze systemy elastycznych prze-
wodow metalowych falicie gietkich nadajg si¢ do stosowania
do budowy instalacji gazowych budynkéw. Wymaga to jed-
nak zmian w obecnych przepisach krajowych oraz by¢ moze
stworzenia dodatkowych krajowych wytycznych. Wytyczne
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takie, wzorem innych krajow, powinny zawiera¢ m.in. wyma-
gania co do projektowania, wykonywania i eksploatacji insta-
lacji zbudowanych z systemow elastycznych przewodow me-
talowych faliscie gietkich.

Majac na uwadze wzgledy bezpieczenstwa zwigzane z eks-
ploatacja instalacji gazowych, nalezy wzia¢ pod uwage wpro-
wadzenie dodatkowych wymagan rozszerzajacych zapisy do-
tyczace wymagan i badan w normie PN-EN 15266:2009.
Dodatkowymi wymaganiami powinny by¢ np.:

* badanie polaczen spawanych rury;

» odporno$¢ uktadu tgcznik—rura—tacznik na skrecanie;

» sprawdzenie momentu montazowego;

* Dbadanie skrecania i zginania tacznikow;

» trwalos$¢ uszczelnien.

Poza tym nalezy wprowadzi¢ wymog:

» dostarczenia instrukcji instalowania systemu w j¢zyku
polskim

oraz zmieni¢ parametry wybranych badan na wyzsze, np.:

* wyzsze ci$nienie podczas przeprowadzania proby szczel-
no$ci w przypadku ognia.

Zgodnie z obecng praktyka w Polsce — podczas badan in-
nych elementow instalacji gazowych ci$nienie proby szczel-
nos$ci w przypadku ognia dla np.:

» zlaczek zaprasowywanych z miedzi i stopdw miedzi jest
rowne maksymalnemu ci$nieniu roboczemu o warto-

$ci co najmniej 100 mbar, a w praktyce z reguty wynosi

1 bar lub wigcej;

a w przypadku badan wedhug normy PN-EN 14800:2010:
* bezpiecznych elastycznych metalowych przewodow

z rur falistych do przylaczania domowych urzadzen zasi-

lanych paliwami gazowymi wynosi 100 mbar.

Dodatkowe wymagania powinny by¢ okreslone przez gro-
no specjalistow.

Podsumowanie

Podsumowujac, systemy faliscie gigtkich przewodow ze
stali nierdzewnej majg swoich zwolennikow i przeciwnikow.
Niewatpliwie zaletg tych systemow jest mozliwos¢ prowadze-
nia instalacji bez stosowania dodatkowych tacznikow, kolan
lub zmniejszenia ich liczby do minimum. W przypadku nie-
wlasciwego wykonania instalacji odgromowej, uziemiajacej
oraz nieodpowiedniego uziemienia przewodow falistych moze
w momencie wytadowan atmosferycznych doj$¢ do uszkodze-
nia $cianek rur. Budowa instalacji jest szybka i nie wymaga
specjalistycznych narzedzi.

Uzyskanie pozytywnych wynikow wybranych badan wy-
konanych zgodnie z norma PN-EN 15266:2009 moze nie
by¢ wystarczajace do zapewnienia bezpiecznego stosowania
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systemdw faliscie gigtkich przewodow ze stali nierdzewnej do

budowy instalacji gazowych w Polsce z uwagi na inne, bardzo

wazne aspekty wynikajace z przeprowadzonej analizy przepi-
sOw obowigzujacych w wybranych krajach Unii Europejskie;j.

Konieczne jest zatem okres$lenie dodatkowych wytycznych do:

* projektowania;

* wykonywania (kultura pracy);

» cksploatacji instalacji gazowych zbudowanych z syste-
moéw faliscie gietkich przewodow ze stali nierdzewne;.
Ponadto, po przeprowadzonej analizie przepiséw stoso-

wanych w innych krajach, wydaje si¢ zasadne wprowadzenie

dodatkowych wymagan dla wyrobu, wykraczajacych poza
obszar normy PN-EN 15266:2009, co bedzie skutkowaé ko-
niecznos$cig uzyskania krajowej oceny technicznej, umozli-
wiajace] przeprowadzenie oceny 1 weryfikacji statosci wlasci-
wosci uzytkowych wyrobu oraz deklarowanie tych wtasciwo-
$ci przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu na polski rynek.

Wprowadzenie w przepisach krajowych zmian umozliwia-
jacych stosowanie systemow fali$cie gietkich przewodow ze
stali nierdzewnej do budowy instalacji gazowych w budynkach
powinno by¢ poprzedzone konsultacjami w szerokim gronie
specjalistow i ekspertow oraz ze stuzbami odpowiedzialnymi
za eksploatowanie instalacji gazowych.

Artykut powstat na podstawie pracy statutowe;j pt.: Analiza moz-
liwosci stosowania systemow faliscie gietkich przewodow ze stali
nierdzewnej w instalacjach gazowych budynkow w Polsce — pra-
ca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0093/GP/2018,
nr archiwalny: DK-4100-0085/2018.
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Akty prawne i normatywne

BS 6891:2015 Specification for the installation and maintenance of
low pressure gas installation pipework of up to 35 mm (R11/4)
on premises.



BS 7838:1996 Corrugated stainless steel semi-rigid pipe and as-
sociated fittings for low-pressure gas pipework of up to DN 50.

BS EN 15266:2007 Stainless steel pliable corrugated tubing kits in
buildings for gas with an operating pressure up to 0.5 bar.

CCH 2007-01 Juin 2014. Kits de tuyaux onduleux pliables en acier
inoxydable pour le gaz dans les batiments avec une pression de
service inferieure ou egale a 0,5 bar (Kits «PLT»).

DIN EN 15266 Nichtrostende biegbare Wellrohrsysteme in Gebauden
mit einem Arbeitsdruck bis 0,5 bar; Deutsche Fassung prEN
15266:2005.

DVGW G 5616 (P) April 2012. Biegbare Wellrohrbausitze aus
nichtrostendem Stahl mit einem Betriebsdruck bis 500 mbar
nach DIN EN 15266 — Mafe, Ubergangsverbinder, ergéinzende
betriebliche Anforderungen.

DVGW G 600 (A) Mai 2017. Technische Regel fiir Gasinstallationen
(DVGW-TRGI).

NF DTU 61.1 P1 Compil Aotit 2006 Installations de gaz dans les lo-
caux d’habitation Partie 1: terminologie.

NF DTU 61.1 P2 Compil Aout 2006 Travaux de batiment Installations
de gaz dans les locaux d’habitationPartie 2: Cahier des clauses
techniques — Dispositions générales.

NF EN 15266 Aofit 2007. Kits de tuyaux onduleux pliables en acier
inoxydable pour le gaz dans les batiments avec une pression de
service inférieure ou égale a 0,5 bar.

ONORM EN 15266:2007 Stainless steel pliable corrugated tubing
kits in buildings for gas with an operating pressure up to 0.5 Bar
(Austrian Standard).

OVGW G K21 2018-12 Errichtung, Anderung und Fertigstellungspriifung
on Leitungen.

PN-EN 14800:2010 Bezpieczne metalowe przewody przytaczenio-
we fali$cie gietkie do przytaczania urzadzen domowych zasila-
nych paliwami gazowymi.

PN-EN 15266:2009 Systemy faliscie gigtkich przewodow rurowych ze
stali odpornej na korozje¢ do zastosowan w instalacjach gazowych
w budynkach, o ci$nieniu roboczym nie przekraczajacym 0,5 bar.

OFERTA BADAWCZA ZAKtADU
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artykuty

PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu — Przewody gazowe dla budyn-
kow — Maksymalne ci$nienie robocze rowne 5 bar lub mniej-
sze — Zalecenia funkcjonalne.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z p6zn. zm.).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasci-
wosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu zna-
kowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).

STN EN 15266 Zostavy ohybnych vinovcovych potrubi z nehrdza-
vejucej ocele na rozvod plynu v budovach s prevadzkovym tla-
kom do 0,5 bar.

TPP 704 01 Jul 2009. Odberné plynové zariadenia na zemny plyn
v budovach.

TPP 704 04 August 2016. Pouzitie vinovcovych ohybnych potrubi
z nehrdzavejicej ocele na rozvody plynu v budovach s prevadz-
kovym tlakom do 50 kPa vratane.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j.
Dz.U. 22016 r. poz. 1570 z pézn. zm.).

XP E29-826 Novembre 2017. Kits de tuyaux onduleux pliables
en acier inoxydable pour le gaz avec une pression de service
jusqu’a 2 bar.
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badania rur, ksztattek i armatury z tworzyw sztucznych stosowanych do budowy sieci gazowych, wodociggowych oraz do cisnienio-

wej kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

badania systeméw przewoddéw rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw np. PE-X/Al/PE-X, PP, PB, PE-X;

badania armatury metalowej do sieci i instalacji gazowych oraz wodociagowych;
badania armatury do instalacji centralnego ogrzewania i solarnych;

badania armatury sanitarnej, np. baterii mechanicznych, termostatycznych; mieszajacych, zaworéw wyptywowych, natryskéw

i przewoddw natryskowych;
badania reduktoréw $redniego cisnienia;
badania powtok ochronnych z tworzyw sztucznych na rurach i armaturze stalowej;

ocena stopnia zagrozenia korozyjnego gazociagéw stalowych oraz ocena stanu technicznego izolacji gazociagéw stalowych meto-

dami bezwykopowymi;

analiza zagrozen korozyjnych na ttoczniach i magazynach gazu oraz instalacji zwigzanych z ropociagami, wodociggami i podziemny-

mi zbiornikami;
ocena efektywnosci metod rekonstrukcji sieci dystrybucyjnych gazu;

badania z zakresu wspétpracy osrodka gruntowego z siecig gazowa na terenach gorniczych;
opiniowanie projektow przepiséw oraz norm zwigzanych z budowa i uzytkowaniem sieci gazowych;
prowadzenie specjalistycznych szkoleri z zakresu budowy sieci gazowych z polietylenu z zastosowaniem technologii zgrzewania do-

czotowego i elektrooporowego;

szkolenie i kwalifikacja personelu zgrzewajacego rury i ksztattki z PE wg PN-EN 13067 w INiG-PIB jako Osrodku Szkoleniowym i Eg-

zaminacyjnym uznanym przez UDT-CERT;

ocena jakosci potaczen zgrzewanych rur i ksztattek z PE na potrzeby kwalifikacji personelu zgrzewajgcego wg normy PN-EN 13067

w Laboratorium Tworzyw Sztucznych uznanym przez UDT;

wspomaganie przemystu we wdrazaniu nowych rozwiazan technicznych oraz opracowywanie ekspertyz i analiz.
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